Reglas derivadas demostradas - Felipe Garrido Bernabeu

Logica de enunciados
Reglas derivadas demostradas

Reglas derivadas de la implicacion ( — )

Silogismo Hipotético (SH)
A—B
B—-C
A—-C

1)A—B |-4—C
2)B—>C

-A

4-B MP1,3

5-C MP 2,4

6.-A—C TD 3-5

Mutacion (Mut)
A—->B—-0C
B—-(A—-C)

1)A— (B—C) |-B—(4—C)
2.-B

3-A

4-B—-C MP 1,3

5-C MP2, 4

6.-A—C TD 3-5

7.-B—>A—-C)___ TD2-6

Identidad (Id.)
A
A
1)A |- A
-7A
[g.— AN—A Prod 1,2
4.-——A Abs 2-5
5-A DN 4
Carga de Premisas (Cpr)
A
B—- A
1)A |-B— 4
2.-B
3.-—A
[4.— AAN—A Prod 1,3
5-—A Abs 3-4
6.- A DN 5

7-B—A TD 2-6
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Reglas derivadas de la negacion ()

Contraposicion 1 (Cpy)

A—B
-B——A
1)A—B |-—~B— 4
2.-—B
3-A
[4.— B MP 1,3
5-BA—B Prod 2, 4
6.- ~A Abs 3-5
7.--B——A TD 2-6
Contraposicion 2 (Cp»)
A—-B
B——A
1)4— —B |-B— —4
2.-B
3.-A
[4.- -B MP 1,3
5-BA—B Prod 2,4
6.- A Abs 3-5
7-B——A TD 2-6
Contraposicion 3 (Cps)
-A—>B
“B— A
1)-4A—B |-—B— A4
-—B
3-7A
[4.- B MP 1,3
5-BA—B Prod 2,4
6.- A Abs 3-5
7.- A DN 6
8--B— A TD 2-7
Contraposicion 4 (Cps)
—~A —> B
B—-A
1) "4 — —B |-B— A
-B
3.-—A
[4.— -B MP 1,3
5-BA—B Prod 2,4
6.- A Abs 3-5
7.- A DN 6
8-B— A TD 2-7
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Modus Tollens (MT)

A—B
B
—A
1)A— B —A
2) —B
3-A
[4— B MP 1,3
5-BA—B Prod 2,4
6.- A Abs 3-5

Inroduccion de la doble negacion (IDN)

A
——A
1)A
ﬁ.- —A
~AN—A Prod 1,2
4.-—A Abs 2-3
Principio de No Contradiccion (PNC)
(A A —A)
(A A=)
-(A A —A)
~AANTA DN 1
3.-7—(A A —A) Abs. 1-2
4.-—~(A N —A) DN 1-4
Principio de Tercio Excluso (PTE)
AV A
-4 v —A
1.-=(A VvV —A)
-A
G.— AV —A Ad2
4-—(AV —A)A(AV —A) Prod 1,3
5.-7A Abs 2-4
6.-AV A AdS
-7 (AV-A)A AV —A) Prod 1,6
8.-—(A V —A) Abs 1-7
9-A vV —A DN
Ex Contradictione Quodlibet (ECQ) )An—4 -8
AA-A - B ,
B 3-A Simp 1
4.-—-A Simp 1
5-ANTA Prod 3,4
6.-—B Abs 2-5

7.-B DN 6

- ~—4
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Reglas derivadas de la conjuncion (A)

Propiedad Conmutativa de la Conjunciéon (CC)

AAB
BAA
1)AAB |-B A A
2-A Simp 1
3-B Simp 1
4-BAA Prod 2,3
1)B A4 |-4 A B
2-B Simp 1
3-A Simp 1
4-AAB Prod 2,3

Propiedad Asociativa de la Conjuncién (AC)

(AAB)AC
AANBAC)
A AB) AC -4 A (B AC)
2-AAB Simp 1
3-C Simp 1
4.-A Simp 2
5-B Simp 2
6.-BAC Prod 3,5
7-AANBAC) Prod 4,6
DAANBAC |-(AAB)AC

(La prueba es semejante a la primera parte)
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Propiedad Distributiva de la Conjuncion (DC)
AANBVO
(AAB)V(AACQ

DA AN B VO |-(AAB) v(AAC
2.-A Simp 1
3-BvC Simp 1
-B
[g.— AANB Prod 2,4
~(AAB)V(AAQO Ad 5
7.-C
[2.— AANC Prod 2,7
~-(AAB)V(AAQO Ad 8
10-(AAB)V(AACQ Cas 3,4-6,7.9
HAAB) v(AAC) -4 A (B VvC)
_2-AAB
3-A Simp 2
4-B Simp 2
5-BvC Ad 4
 6-AANBVO Prod 3,5
_T-AANC
8.-A Simp 7
9.-C Simp 7
10.-BVv C Ad9
~—11-AABVCO Prod 8, 10
12-AAB VO Cas 1, 2-6, 7-11

Idempotencia de la Conjuncién (IdC)

ANA
=
HDANA - 4
2-A Simp 1
1) A -4 A4
2.-—A
[3.- AN—A Prod 1,2
4.-——A Abs 2-3
5-A DN 4
6.-ANA Prod 1,5

Absorcion de la Conjuncion (AbsC)

A A (AVB)
A
1)A A (A VB) -4
2.-A Simp 1
1)4 -4 A (A VB)
2-AVB Ad1

3-AA(AVB) Prod 1,2




Importacion (Imp)
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A—-B—-0
(AAB)—C
DA — (B—C) |-(4A AB)—C
2-AAB
3-A Simp 2
4-B Simp 2
5-B—>C MP 1,3
6.-C MP 4,5
7-(AAB)—C TD 2-6
Exportacion (Exp)
(AAB)—>C
A—-B-0
1)(AAB)—C |-4— (B —C)
-A
3-B
[4.— AANB Prod 2,3
5-C MP 1,4
6.-B—C TD 3-5
7-A—> (B -0 TD 2-6
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Reglas derivadas de la disyuncion (V)

Propiedad Conmutativa (V)
AVB

BV A

1)A vB |-B vA
[2.— A
3-BVA Ad. 2
-B
5-BV A Ad. 4
6-BV A Cas. 1, 2-3,4-5
(En sentido inverso la prueba es semejante)

Propiedad asociativa (V)

(AVB)VC
AVBVO)
)(AVB) vC -A V(B V()
_2-AVB
3.-A
El.- AV BVC) Ad3
-B
E.- BvC Ad. 5
~AV BVO) Ad. 6
| 8-AV(BVO Cas. 2, 3-4, 5-6
9.-C
[10.— BvC Ad. 8
11-AV (B V C) Ad. 9
12-AV (B V C) Cas. 1,2-8,9-11

(A la inversa la prueba es semejante)
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Propiedad Distributiva (V)
AVBAQO
(AVB)YA(AV O

DAV BACQC
2.-A
3-AVB Ad.2
4-AvC Ad.2
5-(AVB)A(AV O Prod. 3, 4
6-BAC
7.-B Simp. 6
8.-C Simp. 6
9-AVB Ad. 7
10.-A v C Ad.8
11-(AVB)A(AV Q) Prod. 9, 10
12-(AVB)A(AV O Cas. 1,2-5,6-11
1)(A VB AAVC)
2-AVB Simp. 1
3-AvC Simp 2
4.-A

[5.— AV (BACQ Ad. 3

——6.-B

7.- A

[8.-A\/(B/\C) Ad. 6
9.-C

[ 10-B A C Prod. 6,9
11-AV (BACQ) Ad. 10

L 12-AV(BACQ Cas. 3,7-8,9-11

13-AV (B AQ Cas. 2,4-5, 6-12

Idempotencia de la disyuncion (IdD)
AV A
A

-(A VB) A (4 VC)

-4 VBAQC

De arriba hacia abajo: una prueba por casos, donde cada caso es exactamente igual a la prueba de la identidad.

De abajo hacia arriba: una simple adicion

Absorcion
AV (A AB)
=
1)A V(A ANB)
2.-A
3.-7A
[4.— AN—A Prod. 2,3
5-—A Abs. 3-4
6.- A DN, 5
7-AANB
[8.— A Simp. 7
9.-A Cas. 1,2-6,7-9

De abajo hacia arriba se resuelve mediante una simple adicion.
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Silogismo Disyuntivo 1 (SDy)
AV B
—B

1)A VB |-A
2) ~B
_—3-A
4.-—A
5-AAN—A Prod. 3,4
6.- A Abs. 4-5
—_ T7.-A DN, 6
__8-B
9.-—A
10-B A—B Prod. 2,8
11.-—A Abs. 8-10
—12.-A DN, 11
13.-A Cas. 1, 3-7, 8-12

Silogismo Disyuntivo 2 (SD)
AVB
—A

La prueba es semejante a la anterior.

Dilema Constructivo 1 (DilC,)
AV B
A—C
B—-C
C

)A VB -C
2JA—C
3)B—C

ﬁl— A
5-C MP 2,4
[6._ B
7.-C MP 3.6
8.-C Cas. 1,4-5. 6-7
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Dilema Constructivo 2 (DilC,)
AV B
A—C
B—D
CvD
1)A VB |-C vD
2)A—C
3)B—D
4.-A
[5.— C MP 2, 4
6.-CVvD Ad.5
7.-B
[8.— D MP 3,7
9-CvD Ad. 8
10-CvD Cas. 1, 4-6, 7-9
Dilema Destructivo 1 (DilDy)
—-A VvV —B
C—A
C—B
—-C
1)—4A v —B |- ~C
2)C— 4
3)C—B
4.--A
5.-C
[6.— A MP 2,5
T-AAN—A Prod. 4, 6
8.-—C Abs. 5-7
9.--B
10.-C
[1 1.-B MP 3, 10
12-BY B Prod. 9, 11
13.-—C Abs. 10-12
14.- -C Cas. 1, 4-8,9-13

10
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Dilema Destructivo 2 (DilD,)

—A VvV —B

C—oA

D—-B

-C v D
1)—4 v-B
2)C—4
3)D—B
4.-—-A
5.-C

[6-A MP2, 5
T-AAN—A Prod. 4. 6
8.-—C Abs. 5-7
9.-—-C v —D Ad. 8
10.- —B
11.-D
[12.— B MP 3, 11

13-B A B Prod. 10, 12
14.-—D Abs. 11-13
15-—-C Vv —D Ad. 14
16.-—C v =D Cas. 1,4-9,10-15

-~C v-D

11
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Reglas de interdefinicion

Definicion del Implicador 1 (Df —)
A—B

1)A— B |- = A —B)
2-AANB

3-A Simp. 2

4--B Simp. 2

5-B MP 1,3

6.-BA—B Prod. 4,5

7.-~(A A —B) Abs. 2-6

1) ~(4 A —B) -4—B
2-A
3.--B
[4.- A A-B Prod. 2,3
5-—~(A A —B) A (A A —B) Prod. 1, 4
6.-—B Abs. 3-5
7-B DN 6
8-A—B TD 2-7
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Definicion del Implicador 2 (Df —»)

A—B
=AVB

A —B
2.-—(—A V B)

5
4--B

[5.- B MP 1, 3

6.-B A B Prod. 4,5
7-—B Abs. 4-6
8-B DN, 7
9-—A VB Ad. 8
10-~(-A VB) A (FA V B) _ Prod. 2,9
11.-—A Abs. 3-10
12--A V B Ad. 11

S 13-~(-AVB)A (A VB) _ Prod.2, 12
14.-——(-A V B) Abs. 2-13
15--A VB DN, 14
1)-A VB
2.-—A
3-A
4--B
5-AA-A Prod. 2,3
6.-—B Abs. 4-5
7-B DN, 6
8-A B TD 3-7
9-B
10.- A
11.--B

L12-BA-B Prod. 9,11

13.-—B Abs. 11-12
14.-B DN 13
15-A > B TD 10-14
16-A — B Cas. 1,2-8,9-15

l-—4 VB

-4 — B

13
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Definicion de la conjuncion 1 (Df Ay)
AAB

A
1)ANB
2-A—-B
3-A Simp. 1
4-B
[5.— -B MP2,3
6.-BA—B Prod. 4,5
7.-—B Abs. 4-6
8.-B Simp. 1
9-B A B Prod. 7,8
10.- (A — —B) Abs. 2-9
1) ~(4— —B)
2.-~(A A B)
3-A
4.-B
[5.— AANB Prod. 3,4
6.- (A AB) A (A AB) Prod. 2,5
7.-—B Abs. 4-6
8-A——B TD 3-7
9.-~(A ——B) A (A — —B) Prod. 1,9
10 —(A A B) Abs. 2-9
I1AAB DN 10
Definicion de la conjuncion 2 (Df A»)
AAB
~(CAV~B)
1)ANB
2.--A VB
3o
-—"AV-B
ES‘.— A Simp. 1
6.-A A A Prod. 3,5
7.-=(—A Vv —B) Abs. 4-6
8.-—B
9.--A VvV —B
[10.— B Simp. 1
11.-BA B Prod. 8-10
12.- ~(—A Vv —B) Abs. 9-11
13.-~(—A Vv —B) Cas. 2, 3-7, 8-12

14-~(-AV -B) A (FA V —B) __ Prod.2, 13

15.- ~(—A V —B) Abs. 2- 14
1) ~(—4 v -B)
2--A

[3 --A Vv -B Ad.2
4-—(-A V —B) A (A V-B) Prod. 1,3
5.-——A Abs. 2-4
6.- A DN
7.--B

[8.- ~A VvV -B Ad.7
9.-—~(—A V —B) A (A V —B) Prod. 1, 8
10.- —B Abs. 7-9
11-B DN 10
12-AAB Prod. 6,11

-~ —-B)

-4 AB

|- —=(—4 vV —B)

-AAB

14



Definicion de la disyuncién 1 (Df V1)

AVB

Prod. 2,3

Abs. 4-5

DN, 6

9-—-B
10-B A—B

Prod. 8,9

11.-—B

Abs. 9-10

12.-B

DN, 11

13.-B

14-—-A — B

TD 2-13

1) "4 — B
2.-~(A Vv B)
3-—A

5-B

_—

MP 1,3

6.-AV B

Ad. 5

8.-A

7-~(A V B) A (A V B)

Prod. 2, 6
Abs. 3-7

9.-A

DN, 8

10-A VB

Ad.9

—— 11-~(A VB) A (A VB)

12.-—(A V B)

Prod. 2, 10
Abs. 2-11

13-AVB

DN, 12

Definicion de la disyuncion 2 (Df V3)

AVB
=CAAB)

)A VB
2-—-A A-B

3

-"B
5-7A
~AAN—A

7.-—B

-B

Simp. 2

Prod. 3,5

Abs. 4-6
DN, 7

9.-B
10.-—B

11.-BA—B
12.-—B

Prod. 9, 10
Abs. 10-11

13-B

DN, 12

14.-B

Cas. 1, 3-8, 9-13

Simp. 2

15--B
N 16-B A B

Prod. 14, 15

17.-~(—A A —B)

Abs. 2-16

Cas. 1, 3-7, 8-12
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|-—4—B

-4 VB

|- —=(—4 A —B)

15
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1) ~(—=4 A —B)
2-—(A V B)
7 a-A
4.-—B
[5.— —A A—B Prod. 2,3
6.-(—A A “B) A (FA A —B) Prod. 1, 4
7-—B Abs. 3-5
8.-B DN, 6
9-AVB Ad. 8
10.-~(A V B) A (A V B) Prod. 2,9
11.-—A Abs. 3-10
12.-A DN, 11
13-AVB Ad. 12
S 14-~(AVB) A (A V B) Prod. 2, 13
15.-—(A V B) Abs. 2-14
16-AV B DN, 15
Ley de Morgan 1 (DMy)
—~(A A B)
-AV-B
1) ~(4 A B)
2.-—(—A V —-B)
3
-B
[E.— AAB Prod. 2,3
-—(A AB)A (A AB) Prod. 1, 4
7--B Abs. 4-6
8.-—-A VvV -B Ad.7
9--(-AV -B)A(“AV -B) __ Prod.2,8
10.- A Abs. 3-9
11.-—A v -B Ad. 10
S~ 12-~(-AV-B)A(-AV -B) __ Prod.2, 11
13.-—(—A V —B) Abs. 2-12
14.--A vV -B DN, 13
1)=4 V-B
2--A
3-AAB
[4.— A Simp. 3
5-AN—A Prod. 2,4
6.- (A A B) Abs. 3-5
7--B
8-AAB
[9.— B Simp, 8
10.-B A —B Prod. 7,9
11.-~(A A B) Abs. 8-10
12.-~(A A B) Cas. 1,2-6, 7-11

-4 VB

l-—4 v-B

-~ A B)

16
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Ley de Morgan 2 (DM3)
—(A V B)
—“AA-B
1) —(4 v B)
2-A
[3.— AVB Ad. 2
4-~(AV B) A (A V B) Prod. 1,3
5-7A Abs. 2-4
6.-B
[7.- AVB Ad.6
8-—(AVB)A(AVB) Prod. 1,7
9.-—B Abs. 6-8
10—A A —B Prod. 5,9
1)—4 A -B
/2.— AVB
~3-A
-~-AVB
[2.- —A Simp. 1
6.-A AN TA Prod. 3,5
——7.-~(A V B) Abs. 4-6
__8-B
9-A VB
[10.— -B Simp. 1
11.-BA—B Prod. 8, 10
_ 12-—(A V B) Abs. 9-11
13.-~(A Vv B) Cas. 2, 3-7, 8-12
14-—~(A V B) A (A V B) Prod. 2, 13
15-~(A V B) Abs. 2-14

|-=4 A -B

-~ vB)

17



