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Asignatura: FISICA
Fecha: Febrero 1994 - 12 Semana
Tipo examen: General

PROBLEMA 1

En el interior de una esfera de rad® existen cuatro cargas dispuestas como muestra la figura.
Aplicando el teorema de Gauss calcular el flujo del calpotravés de la esfera de rafRo Teniendo

en cuenta el resultado que debe obtener en el apartado anterior, explicar de forma cualitativa si el campo
eléctrico es 0 no nulo en todos los puntos de la superficie esférica dRradio

PROBLEMA 2

Dado el circuito indicado en la figura, calcular la corriente que circula por cada una de las batgrias
E.. Indicar, para cada bateria, si suministra o recibe energia.

1 ohm 4 ohm
| 3v 2ohn
2 ohm Tl EL +
EZT 15 v
PROBLEMA 3

A partir de la curval - i de un diodo, que es la representacion de la corriente en funcién de la tension
dada por la ecuacion:

-1ifog -4

Se define la inversa de la resistencia incremental mediante la relaciéon &gﬂéﬂtg—



Calcular la relacion entre las resistencias incrementales que corresponden a las ldpsorEs Vy
Up =07 V.



Asignatura: FISICA
Fecha: Febrero 1994 - 22 Semana
Tipo examen: General

PROBLEMA 1

Dos cargas estan situadas como muestra la figuem el punto(1, 0)y -q en (0, 1) Calcular el

campo eléctrico en los punt& (0, O)y P (1, 1) Calcular la diferencia de potencial eney Py
explicar el resultado obtenido.
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PROBLEMA 2

En la zona del espacio correspondienye>a 0, existe un campo magnético uniforfde= Bouy . Para

y < 0 no existe campo magnético. Una particula de c&rga masam incide en el origen de
coordenada® con una velocidady = VoUy . Ver la figura. Calcular la distanciy & 0) hasta donde
penetra la particula. Encontrar el punto por donde sale la particula y la distancia de dicho punto al
origen de coordenadas.

M=64-10"kg || ¥v=10m/s || B=1T=1Wb/m || q=4-16-18C
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PROBLEMA 3

Dado el circuito que muestra la figura, calcular el moédulo y la fase de la corriente que circula por la
inductancial.

w=10s" || L=10H || C=10F || R=1bQ






Asignatura: FISICA
Fecha: Septiembre 1994 - Reserva
Tipo examen: General

PROBLEMA 1

Dos planos indefinidos tienen comuin el £iecomo muestra la figura. Sobre los planos se distribuyen
respectivamente cargas cuya densidadl gs0. Calcular el campo eléctrico en un puRtdel ejeY .
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PROBLEMA 2

En la figura se muestra un circuito formado por tres tramos, dos rectilineos y uno en arco de
circunferencia. Por dicho circuito pasa una corriéntgalcular el campo magnétié en el origen de
coordenadas.

PROBLEMA 3

Tenemos un circuito como el indicado en la figura, ddRde 10QQ, C = 10uFyL =1 mH La
frecuencia angulaw = 10 y el generadofs suministra una tensidd = 10 0O = 10 + JOvoltios.
Calcular médulo y fase de la tension entre los boftas



oA




Asignatura: FISICA
Fecha: Septiembre 1994
Tipo examen: General

PROBLEMA 1

La figura muestra una distribucion discreta de cargas sobre tres vértices de un cuadrado cuyo lado es

Calcular el campo eléctrico ¢ Calcular el trabajo que se realiza para trasladar una gadgadeP
hasta el origen de coordenadas.

-qo oP
O
290 o -q
PROBLEMA 2

Dado el circuito indicado en la figura, calcular el circuito equivalente Thevenin visto desde los bornes
AB. Obtener el valor de la resistendfaque debemos aplicar a los bor#e8 para que la potencia
transferida a dicha resistencia sea maxima.

3 ohm A

PROBLEMA 3

El diodo luminoso (fotoemisorl) indicado en la figura tiene las siguientes caracteristicas: tension
umbral de conducciéd's V, resistencia equivalente selld0 Q. Teniendo en cuenta el circuito
equivalente del diodo, calcular la diferencia de potencial entre los piBtasuando el conmutadds

esta en la posiciéh. Repetir el mismo calculo cuando el conmutador esta en la po&icion



150 ohm
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Asignatura: FISICA
Fecha: Febrero 1995 - 22 Semana
Tipo examen: General

PROBLEMA 1

Dado el circuito indicado en la figura, calcular la corriente que atraviesa por cada bateria. Indicar para
cada bateria si suministra o recibe energia.

1 ohm 1 ohm
1 ohm 3 ohm loh n
+ +
pp— —— 3V pp—
2V n 2V
PROBLEMA 2

El sistema de conductores indicado en la figura esta constituido por un hilo recto e indefinido por el que
circula una corrienté, y otro circular, de radi® y centro en el puntP(0, 2R, 0)por el que circula
también una corrientie Calcular el campo magnétiEben el puntd®.

Z

| .
N

PROBLEMA 3

Tenemos una barra cilindrica de silicio puro (intrinseco), cuya longitdd=e€'01 ny su diametr@
cm Calcular la resistencia de la barra si el material eSf30r°K A 300 °Ken el silicio:

n=16-18 @/n’) || pp=0048 (Mv7's!) || u,=014 (MV'sh
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Asignatura: FISICA
Fecha: Septiembre 1995
Tipo examen: General

PROBLEMA 1

Dada la distribucién de cargas puntuales indicada en la figura, calcular el campo y potencial
electrostatico en el puntd. Fuerza sobre una car@ que se sitie ef\. Calcular el trabajo para
trasladar una card@ desdeA hasta el infinito.

Z

q
o 60 ° R
| Rw)c% Y
q

R =raiz cua d

PROBLEMA 2

Dado el circuito en forma de bucle e hilo rectilineo que muestra la figura, por el que circula una
corrientel, calcular el campo magnético que se crea en el gnto

Z
\A/ Y
X
PROBLEMA 3

Dado el circuito indicado en la figura, calcular el mddulo y la fase de la corriente que atraviesa el
condensadoC 1. Dibujar la corrienté tomando como referencia la tension del generador.
w=10s" || V=1000V || L=05mH || C1=QfF || C2=01F

11
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Asignatura: FISICA
Fecha: Febrero 1996 - 12 Semana
Tipo examen: General

PROBLEMA 1

Dada la distribucion de cargas puntuales indicada en la figura, calcular el campo y potencial eléctrico en
el puntoP(V3/2, 0)

q

L/2

R(3)q

L/2

R =raiz cua d

PROBLEMA 2

Dado un conductor compuesto por tres tramos como muestra la figura, y por los que circula una

corrientel, calcular el campo magnéti&en el origerO. Ayuda: adaptar los ejemplos 5.1 y 5.2 a este
caso.

PROBLEMA 3

Dado el circuito indicado en la figura, calcular la corriente que suministra el generadorf 10 V.
L=1mH || C=0UF || w=1Fs"
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Asignatura: FISICA
Fecha: Septiembre 1996
Tipo examen: General

PROBLEMA 1
Sobre las esferas cuyos radios respectivosaspid, se disponen las cargf®y -Q/2 como indica la
figura. Aplicando el teorema de Gauss, calcular el campo eléctrico en la zona comprendida entre las dos

esferas@ < r < b) y fuera de dichas esferasX b).

Z

Q -Q/2

X

PROBLEMA 2

Dado el circuito que muestra la figura, calcular las corrientes que atraviesan las baterias después de
cerrar el interrupto.

2 ohm S 4 ohm

— 1 [

1 3V
T 2V 4 ohm 4 ohm —
+

PROBLEMA 3

+

El circuito de la figura esta constituido por dos diodos luminosos con las siguientes caracteristicas:
+ Diodo 1: tensién umbral de conduccidh, = 1'2 V, resistencia interngp = 50Q.
+ Diodo 2: tensién umbral de conduccidh, = 1'6 V, resistencia interngp = 20Q.

Determinar cual de los dos diodos se iluminara cuando se cierre el intefuptarpotencia disipada
en él.

15
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Asignatura: FISICA
Fecha: Febrero 1997 - 12 Semana
Tipo examen: General

PROBLEMA 1

Dado el sistema de cargas puntuales indicado en la figura:
1. Calcular el campo y potencial en el origen de coorderfadas
2. Obtener el flujo total a través de la superficie esfé&dice radioR (R > d y centro erO.

Z
-q
Nn_d
q Y
2q
X
PROBLEMA 2

Dado el circuito que muestra la figura, calcular la corriente que circula por la resid®dncad Q
antes y después de cerrar el interrufeituado en la rama central.

R1 =4 ohm | 1 ohm
S
+ +
p— 2 ohm p—
3V 2V
Tz v
PROBLEMA 3

Una espira abierta de la forma indicada en la figura esta situada en e£Maiicha espira esta en el

seno de un campo magnético variaBle= By senut Uy . Calcular la diferencia de potencidlas
inducida en la espira.
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Asignatura: FISICA
Fecha: Febrero 1997 - 22 Semana
Tipo examen: General

PROBLEMA 1

Tenemos un sistema de condensadores unidos a una fiG deCalcular la carga en el condensador
C2 antes y despues de cerrar el interrufgor
Cl=C2=C3=0UF

10V C1l C3

PROBLEMA 2

La figura muestra un circuito de corriente altea= 10 V, w = 10° s* . calcular médulo y fase de
la corrientel que atraviesa la autoinduccitin
R1=5000Q || R2=1000@ || C=0MQF || L=10H

—__1+—Of

R1 L

@) ol T
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PROBLEMA 3

Las curvas representadas en la figura corresponden a un diodo de silicio a dos temperaturas distintas, en

el que la relacion corriente tension es de la fotma Is (exp(20 ) - 1). Suponiendo que en el

silicio la corrientd s se duplica al aumentar su temperatleh®C observando las gréaficas de la figura

indicar:

1. Cuadl de las gréaficaldl) y (2) corresponde a la temperatura mas baja.

2. Calcular de forma aproximada la diferencia entre las temperaturas del diodo cuando se representé
unay otra grafica.

19



NOTA: Para una mejor vision de las graficas se hace una traslaciéon de coordenadas de mbhera que
se inicia er0'6 V.
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Asignatura: FISICA
Fecha: 11-Septiembre-1997
Tipo examen: General

PROBLEMA 1

Dado el circuito de la figura, calcular la corriente que circula por cada una de las pilas. ¢Qué pilas
suministran o reciben energia?

3V 4 ohm 3V
| 1 ||
||+ L | +||

4 ohm 2 ohm 4 ohm 4 ohm

T2V

PROBLEMA 2

Disponemos una espira cuadrada de ladgmbre un plano que forma un angulod®® con el ejeOY.
La espira esta en el seno de un campo magnBtico By U, dondeB varia temporalmente como
muestra la figurdo:

1) Calcular la f.e.m. inducida en la espira en el interGatoly seg
2) Calcular la f.e.m. inducida en la espira en el intert@lo2ty seq
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PROBLEMA 3

Una barra conductora de seccion cuadrada y londituekta formada por dos barras de la misma

longitud cuyas secciones rectangulares tienen una analywaa alturee/2 Las barras estan pegadas,

como muestra la figura, con un material aislante de espesor despreciable frente a su anchura. Sobre las
secciones transversales se dispone una lamina metélica de conductividad muy superior a la de las barras.
Una de las barras de seccion rectangular esta formada por Germanio (Ge) puro, cuya densidad de

portadores y las movilidades son; = 2'0 - 16° cm® , p, = 4500 ch Vs, Mp = 3500 crh
Vst . La otra es de Silicio (Si) puro com, = 1'45 - 18 cm?® , g, = 1500 crAV's? Mp =
475 cni Vis®.

Calcular la resistencia del conjunto formado por las dos barras.

L

22



